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INTRODUCCION

El objetivo fundamental de este documento es establecer que el disefio y los calculos de las
instalaciones eléctricas del ambiente de formacion (DON BOSCO) ubicado en LA REGIONAL
RISARALDA DEL SENA de la ciudad de Pereira (Risaralda), para que garanticen la seguridad de las
personas, minimizando o eliminando los riesgos de origen eléctrico, a partir del cumplimiento de
los requisitos civiles, mecdanicos y de utilizacién de equipo.

Para garantizar el cumplimiento de la reglamentacion, la norma establece la adopcién de la
certificacidon de conformidad de productos e inspeccion y certificacién de conformidad de las
instalaciones.

ANALISIS DE NIVEL DE TENSION REQUERIDO.

El nivel de tensidn requerido dependera directamente de los niveles nominales de voltaje de los
diferentes equipos eléctricos, electrénicos y electromecdnicos que formen parte del proyecto
(Motobombas, compresores, equipos médicos especiales, motores, etc...).

En este espacio que como local para ambiente de formacion comercial para atencién a clientes se
tendra conexiones basicas de iluminacién, tomacorrientes y equipos que funcionan a 220V por lo
gue se requiere una tension de 220/110V.

Calculo del sistema de puesta a tierra.

Sistema a puesta a tierra sencillo donde la resistencia objetivo se encuentra en la siguiente tabla:

Valores de referencia para resistencia de puesta a tierra.
APLICACION VALORES MAXIMOS DE RESISTENCIA DE
PUESTA A TIERRA
Estructuras de lineas de transmision 200
Subestaciones de alta y extra alta tensién 10
Subestaciones de media tension 100
Proteccion contra rayos 100
Meutro de acometida en baja tension 250

El sistema instalado tiene aplicacion “neutro de acometida en baja tension”, por lo que se instala
una varilla coperwelt 5/8” de 2.4 metros con el fin de garantizar una resistencia menor a 25 ohmios.

Dicho sistema de puesta a tierra es entregado por el edificio a través de su subestacion.
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CALCULO Y COORDINACION DE PROTECCIONES CONTRA SOBRE CORRIENTE.
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Curvas coordinacion protecciones 40A, 20A Y 15A.
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CALCULO DE CANALIZACIONES (TUBO, DUCTOS, CANALETAS Y ELECTRODUCTOS) Y VOLUMEN DE
ENCERRAMIENTO (CAJAS, TABLEROS, CONDULETAS, ETC.).

Tenemos en cuenta para la seleccion de ductos la siguientes tablas de la NTC2050:

Tabla C8. Nimero maximo de conductores y alambres de aparatos en tubo conduit metalico rigido -
tipo Rigid- (segun la Tabla 1, Capitulo 9)

seccion Tamaiio comercial
L transversal mm
ﬁt;(a}s conductor pulgadas
mme AWG [16 | 21 | 27 | 36 | #1 53 | 63 | 71 |91 103 | 129 | 155
kemil | %% | % [ 1 [1%] 1% 2 2% 3 |3%| 4 5 6

RH 2,08 14 10 |17 | 29 | 39 | 65 | 93 | 143 |191| 246 | 287 | 558

3,30 12 518 | 13|23 32 [ 52 | 75 | 115 [154| 1988 | 311 | 448
RHH, 2,08 14 4 | T [12| 21 26 | 46 | 66 | 102 |[136] 176 | 276 | 396
RHW, 3,30 12 3|6 |10 17| 23 [ 38 | 55 | 85 |[113) 146 | 220 | 330
RHW-2

Tabla C11. Nimero maximo de conductores y alambres de aparatos en tubo conduit rigido de PVC,
Tipo A (sequn la Tabla 1, Capitulo 9)
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Seccion Tamafio comercial
transversal del mm

Lmtri:i de conductor pulgadas

mmi | AWG/ | 18 | 21 | 27 35 # 53 63 91 103

kemil | ¥ e 1 1% 1% 2 2% 3% 4

RH 2,08 14 7 12 | 20 34 44 70 104 157 204 262

3,30 12 [ 10 16 27 35 56 B4 126 164 211
RHH, 2,08 14 5 | 9| 1s 24 31 49 | T4 112 146 187
RHW,
RHW-2 3,30 12 4 7| 12 20 28 Et| 61 93 121 155
RH,RHH, | 5.25 10 3 & | 10 16 2 33 =) 75 98 125
RHW, 8,36 I+ 1 3 5 I+ 11 17 26 51 B5
RHW-2 13,29 5 1] 2| 4 5 9 14 | 41 52
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De las anteriores tablas se seleccionan los ductos segin en nimero de hilos minimo y calibre que
pueden extenderse por el ducto, asi:

CANALIZACIONES
arcuITo | DESCRIPCION [Hios  |pucto  |compucTor
TABLERO GENERAL
1 AVISO 3 1/2" PVC |14 AWG
2[ILUMINACION 3 3/4" EMT [12 awe
3|PUNTO PAGO 3 1/2" PVC |12 AWG
4{TOMAS BARRA 3 1/2" PVC |12 AWG
5| NEVERA MESON 3 1/2" PVC |12 AWG
6| MOLINO 3 1/2" PVC |12 AWG
7|TOMA MESON CURVO 3 1/2" PVC |12 AWG
8|TOMA TV 3 3/4" EMT [12 AWG
9|GRANIZADORA Y LICUADORA | 3 1/2" PVC |12 AWG
10,12|EXPRESQ 1 3 1/2" PVC |12 AWG
11,13|NEVERA 220V 3 1/2" PVC |12 AWG
14,16|EXPRESQ 2 3 1/2" PVC |12 AWG
15,17,18 |RESERVAS
ACOMETIDA s[1"pvc |8 AWG

CALCULOS DE REGULACION.

Los calculos de regulacién y perdidas de energia se encuentran en el cuadro de cargas el cual se

muestra a continuacion.

CUADRO DE CARGAS TABLERO DON BOSCO
CIRCUITO LAMPARAS TOMACORRIENTES |Potencia (VA)] CARGA CORRIENTE | CALIBRE |PROTECCION| CANALIZACION] DISTANCIA * PERDID: DESCRIPCION
Mo. VA/SALIDA No. |VA/SALIDA] VA/SALIDA | TOTAL (W) A THWN A EMT m REGULACION (W)
1 1 50 50 50 04 14 AWG 1X15 1/2" PVC 0] 0,001 |AVISO
2 16| 50 BOO BOO 6,7 12 AWG 1%20 3/4" EMT 15 1| 0,041 ILUMINACION
3 1 180 180 180 15 12 AWG 20 1/2" PVC 5 0,1] 0,001 PUNTO PAGO
4 3 180 540 540 45 12 AWG %20 1/2" PVC 9 04| 0,010 [TOMAS BARRA
5 1 500| 500 500 42| 12 AWG 120 1/2" PVC 10 04| 0,011 NEVERA MESON
6 1 500 500 500 42) 12 AWG 1X20 1/2" PV 12 05 0016  |MOLIND
7 1 500| 500 500 4,2 12 AWG 1620 1/2" PVC 6 03] 0,004 [TOMA MESON CURVO
B 1 180 180 180 15 12 AWG 1X20 3/4" EMT ) 0,1 0003 [TOMATV
9 1 2200 2200 2200 183 12 AWG 1620 1/2" Ve 7 1,3] 0,024 [GRANIZADORAY LICUADO)
1012 1 1500 1500 1500 68| 6B 12AWG 2620 1/2" PVC 11 04| 0,022 [EXPRESO 1
11,13 1 1500 1500 1500 68 68| 12 AWG %20 1/2" PvC 12 0,5| 0,027 [MEVERA 220V
14,16 1 1500 1500 1500 6,8 6,8 12 AWG %20 1/2" PVC 13 0,6| 0,031 EXPRESO 2
15,17,18 RESERVAS
TOTAL 17] 12| 9950| 26.4] 38.0] BAWG 3X40 1" PVC 40 2,1] 0,188
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FACTOR DE DEMAMDA SEGUN NTC 2050
CARGA TOTAL 9950
FACTOR DE USC 100% 9950
MOTORES AL 100% 0
TOTAL 27,6
CORRIEMTE 27,6
ACOMETIDA JHEFASE + 1#EMEUTRO + 1#3T
PROTECCION INA0
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ELABORACION DE DIAGRAMAS UNIFILARES.

serior][Estructura alambrica ZDblAcRAMA UNIFILAR
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25, 2 3 ) 3X40
J J/ J/
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12 ma;dQ /T
%20 expreso 2
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ANALISIS DE RIESGOS DE ORIGEN ELECTRICO Y MEDIDAS PARA MITIGARLO.

En general la utilizacién y dependencia tanto industrial, comercial, como domestica de la
energia eléctrica ha traido consigo la aparicién de accidentes por contacto con elementos
energizados o incendios, los cuales se han incrementado por el aumento del nimero de las
instalaciones, principalmente en la distribucién y uso final de la electricidad.

La evaluacién de nivel de riesgo eléctrico que se vera a continuacion tiene por objetivo
facilitar la aplicacién del Articulo 9 del Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas
(RETIE) Resoluciéon No. 9 0708 de agosto de 30 de 2013 y, en particular, proporcionar
criterios que ayudan a realizar la evaluacidon de los riesgos eléctricos y la adopcion de la
correspondientes medidas preventivas para garantizar la seguridad de las personas, de la
vida animal y vegetal y la preservacién del medio ambiente.

Para los efectos de la presenta evaluacién de riesgos se tendrda que en una instalacién
eléctrica es de PELIGRO INMINENTE o de ALTO RIESGO, cuando carezca de las medidas de
proteccion frente a condiciones donde se comprometa la salud o la vida de personas, tales
como: ausencia de electricidad, arco eléctrico, contacto directo e indirecto con partes
energizadas, rayos, sobretensiones, sobrecargas, cortocircuitos, tensiones de paso,
contacto y transferencia que excedan limites permitidos.

Con el fin de evaluar el nivel o grado de riesgo de tipo eléctrico, se puede aplicar la siguiente
matriz para la toma de decisiones.
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ARTICULD ¥ AMALISIS DE RIEZGOS DE ORMGEN ELECTRICO

MATRIZ DE ANALISIS DERIESGD

Tabieras-Tomas-Iempiores

RESG0 A Quemadras-_es ones AlxEn AMCOE Elecinioos
EVALUAR EVENTO DEFECTO FACTOR DE RESGD FLUENTE
FOTENCIL REAL ] FRECLENCR
E 1] G B A
Suceds
Enla imagen =
. Moha |Haouride| Ha ccumdo |varias
Snpereanas | Sonamicss | Ambieniaes E:E I.asa ocur do en &n veces alafio |Sucede varias
pre enelsector [ elsecior | laEmpresa [en@ veCeE Al mes
Empresa &N la Empresa

Cafle grave en
Una g mas mrassme . | Contaminacian -
musrtes | mempoen | meparape | POt S| yeno | Al ALTD ALTD
reglanal
C
N Dafl
N alos
o '“‘*’fﬂ";a" mapres, | Contaminacien|
E pgﬁmm Sakace mayor MEDKD | MEDID MECD ALTOD ALTO
C Suwbestacion
E I/
E Daflos
Ii:q:-a-: dad
N ESNEME. Contaminagicn
o | BUPR L pempoen | peanmea | PRI || pagg | MERR | MEDR MEDIC ALTO
I (=1 dia] tempora
A
5
Leslon menor H;m )
=1 * | Efecin menor Lot BAJO
Inzaparidag | METPE BAJO MEDID MEDI MEDID
1] 0 X
Moksta
funcional
[atecla ,,Earﬁg en| Smetn mema |1 BAJO
reraimlerty g BAJD BAJD MEDID
o)
[} D X
NWVEL DE RIESGO MEDIDAS DE PROTECCION
Medidas de profecclon: La uniores de cableada con ofras equipos comia, tableros ekéciicos y salda eliéchica para =0
[final deben estar suetos Tamente por medio de bomes del mismo material 2l cable, arandelas yiomikes que mpida
BAJD makos conlacos, los cusies anie el clame del I'tl!ﬂ'l.lp'l{d’ P'.Edﬁﬂ QENErar anas gisciico.
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ARTICULOS®. AMALISIS DE RIESG0S DE ORMGEN ELECTRICO

MATRIZDE ANALISIS DE RIESGO
Camaras sUbiemaness -
s Lesiores Ao Contacto Direes par reempres
EWALLIAS EVENTC O EFECTO FACTOR DE RESGED FLEMTE
POTENCRL [ REAL ] FRECUENCIA
E 0 T B )
Supste
Enlaimagen =
= o Woha |Haoourido| Haocumdo |vardas
=N persires Economicas ATDIRMIEE =|I'E do en en e
Enpesa |ens
Dafio grawe en
Usomas | Intessuctu. | conaminacon | s
metes | mempoon | imepemme | METEC MEDD | ALTD ALTD ALTD
c rgloral
o
M Dafios
s | repacimsa
E| paa mayores, | COMSMNEEN | o |4
Salda de mayor MEDD | MEDD | MEDID ALTD ALTD
€ PEMTEMERE | o pectanion
= —
M| Incapacidad
sevems. | Conaminacien
S EeeE | empoon | ccams | EIUE |3 g | MEDD | MEDD MEDID ALTO
I =1 o)
H tempora
= Dafios
Lesonmenor| s
sin rempaon | Do meer | el (2 pn | B | wEDR MEDID WEDKD
Incapaciad) P
Molesia
fncional
ecm | DFEEEE | e | mems |1 BAJD
e | T IETURCO BAJD BAJD WEDID
| loord)
D D 1] D X
RIVEL DE RIESGO) MEDIDAS DE PROTECCION

BAJO

Medidas de protacoion Esbiacar dlstancias oe segquidad, Insmaosicien de obstacuos, alsamient o rRoubimianio de

partes achas, ullzdon de Inemupiores diferend dles, dementos de probeceiin personal, puesta 3 Tema, probar ausencla
de temsitn, dobie alsamientn.
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ARTICULD #°. AMALI312 DE RIE2E02 OE ORIGEN ELECTRICO

MATRIEZ DE AHALIEIE DE RIEEZGD LOCAL COMERCIAL HATIVOE

Camaras subiermaneas -
RESE0A Lesiones AloEn Contach ndireco par Tableros skechicos-Tomas-
EVALUAR EVENTO 0 EFECTD FACTCR DE RIEEGD FUENTE
POTENCHL  [ous] REAL O FRECUENCH
E ) c B =
- Sucede
Enla magen
Mo ha Ha ccumrido | Ha oourido | varias
Enpersonas | E x| Ambiectales
T permana conamic = = EI':EI':"H ocurmdo en on wveres al afic |Suceds vadas
RS enelsector | elsecior | mEmpresa (enl veCes al mes
Erpresa =nla Empresa
Dafo grave &
Una o mas miraeciruchia | Confamiracian
mueries ntzmion ——— e T ALTO ALTO ALTD
o reglonal
o
N
5 | moapacidad patos
arcial RO Conf@amiracion Macions | 4
= uf.“mm, Zaloace maynr MEDI MEDIKZ MEDID ALTO ALTO
= Subestacisn
u
5 incapacidad Datc:
SEVEML Con@mirackon
| I Reglonal | 2 MEDID MIEDIC
| P mempcion | localmda Falana BAJD MEDID ALTO
" Empon
)
= mﬂl::::li
n * | Etec menar L 2 BAJO
\ s nt=mncion e e BAID MEDID MEDID MEDID
ncapacidad)
breve
o X
Maol=sta
funclonal
Daflos e
[P Patsnnininell - ) a1 BAJD
i e BAJD EAJT MEDKD
lsboral)
o o o X
WIVEL DE RIEE B0 EDID AZ DE PROTECCION
Medidas de proteccion: Separscdn de cirulios, uso de muybaja f=nslon, distsnclas de saguridad, conssones
BAJD equipctenciakes, sistemas de pussta a fema, Inftemaptores déerenciales, mantenimiento preventivo ¥ comeci.
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ERTICULD . ANALISIE DE RIESGOS DE ORIGEN ELECTRICO
MATRIZ DE ANALISIS DE RIESGO
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ARTICULO . AMALISIS DE RIESG0S DE ORIGEN ELECTRICO
MATRIE DE SMALISES DE RIES GO
RESGOA CAETEOEE AloEn Electricidad Estatica por Elcimdomestcas -
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ERTICULO % AMALISIS DE RIESGOS DE ORIGEN ELECTRICO
MATRIZDE AMALISIE DE RIESGO
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ERTICULOD . AHALISIS DE RIESGOS DE ORIGEN ELECTRICO
MATRIZ DE ANALISIS DE RIESGO
RESGDA ncsndo - AlDEn Favos par Dscangas Almosfenias
EVALLIR EVENTG OEFECTO FACTOR OE FESED FUEMTE
POTENCHL [ FEAL ] FRECUENCIA
E D C E] A
Supete
Enika Imagen =
= - Woha |Haoourido| Haocumdo |vardas
=N persires Economicas ATDIRMIEE =|I'E 1o en en aalo |5
Enpesa |enis
Dafio grawe en
Ureomes | Intassnciue. | Conaminacion
metss | rempdon | imepampe |Toreeod | § | wene | Ao L EE ALTD
C reglonal.
o 3
M Dafos
S | hcpadied | poeee | contaminacon
E| B | o mayer Macoral (4| werp | wmeEDo | MEDID ALTD ALTO
| PETErEME | o et
u
E Dafies
M | incapacided
G| e | mpoon | ccamm | E0E |3 g | MEDO | MEDIC MEDID ALTO
1| P
H tempora
i c c c X
[—
{sin Eecomeror | Local |2 BAD
rempdon BAJD MEDK MEDID WEDKD
Incapacitad) bre
D
Moiesia
findonal
e ek l| I T ri=ma
—— Ll e BAJD BAID MEDID
o)
NIVEL DE RIESGE0) MEDDA5 DE PROTECCION
|Weaiaas o= pro=cdon Bl ocal comensa 52 EncueTia 0SMD 02 UNa SETE0on Con SIEiEnEs 08 DOEcsion Conia rayns

pag. 17




JOFFER DANIEL HENAO RAYO
3 INGENIERO ELECTRICISTA

m MEMORIAS DE CALCULO

Diseno e Ingenieria

JULIO
2025

ARTICULD . ANALISIS DE RIES GOS DE ORIGEN ELECTRICO

MATRIZDE ANALISIES DE RIESGO
ITEMUpones, Conauciones,
RESGOA reendios QUETEIIES AIDER Sotreeama por EqUpDS
EVALUAR EVENTO OEFECTD FACTOR DE RESG0 FUENTE
POTEMCIAL [N REAL ] FRECLENCIA
E ] C B A
Supege Slcede
Enlalmagan =
Eooromias ATDlEntes No ha Haocumido| Ha occumdo |varas warlas
Eni E_i':sa ocumido an E veces alaflo |veces ames
enel secior | e secin Emﬂ enk enla
Enpresa
Ciaflo grave en
Uraomas |Infessncors | Conaminagan
meres | mempoen | mepamme | oo™ 5 ) weno | Ao ALTD ALTD
regional.
c
a afos
M D
s '"*E‘H"m moyres, | Conaminasian .
E Feﬁ'a.“m Salldade mayor wacional MEDID | MEDID MEDID ALTOD ALTO
c Subssacion
u
E Diafos
N | roapaddad | eme | Contaminadien
G ﬁ?%:? mempeien | ooz | O (3] gagg | MEDR | MEDD MEDID ALTD
I - ! temporal
A
s
MEDID MEDID MEDID
BAJD BAID MEDID

MEDIDAS DE PROTECCION

Wedldas de Proeca o UsD as0Cia00s 0N Coracmul o8, COMac Mlins, SEIDEE Dien dIMEnsonancs, 0l Mersloramerio
BAID t80nico de conauciones y equIpos.

pag. 18




=
h

Diseno e Ingenieria

JOFFER DANIEL HENAO RAYO
INGENIERO ELECTRICISTA

MEMORIAS DE CALCULO

JULIO
2025

pag. 19

ARTICULD ¥, AMALISIS DE RIESG0S DE ORIGEN ELECTRICO

MATRIZDE ANALISES DE RIESGD

Elecimeuci on - Lesianes por

redes de bala tension
RESGDA QUEMAIUIGES AloEn Tergion de Contadn par &3
EVALUAR EVENTC DEFECTO FACTOR DE RESG0 FLENTE
POTEMCIAL  [o] REAL ] FRECLENCIA
E [ c E] A
Sucage SUcEde
Enlaimagen -
Somrprmicss | Arbientais Moha  |Haocumoo| Haooumido |varas \anas
En personas dei= oomdo 2n 2n vecss 3l afln veoss 3l mes
Empresa enelsector | elsecior | laEmpresa |enia enla
Empresa
Caflo grave en
raomas |Inessncim | Comaminacian
mueres | mempcion | imeparsble | METECENS (L ohn | Ao ALTD ALTO
c reglonal.
o
N ——
5 | Fespacdad - Cortaminagion
el mpma : Machoral |4
Salldade magr MEDID | MEDID | wmEDID ALTO ALTD
C | PRMEETE | o eetacin
u
£
Dafos
M | reapacidad
SEVEE. Conaminagian
S EmRRl ) empctn | bealmds | oROE |3 pgag | MEDID | MEDD MEDID ALTO
I (=1 o))
H temporal
= Dafos
Lesonmenor| | o
fin o | Eecomenor | Local (2| oo | BA0 | o — —
Incapacidad) 'E'm"'f,
o X
Woiesta
trcional
{afect éﬁf;ﬁ:&i Sinefecln | ema |1 BAJD
rendimients BAKD BAD MEDID
Iaboral)
D D 1} X
NIVEL DE RIESGO) MEDIDAS DE PROTECCHION
Wedidas 02 PIoeCon PUEEEEE 3 D2na 0 Daj reaaentia, [ cotn 02 3002508, 3 reaisrwiad 02l [0,
BAID squipotencialz.




JOFFER DANIEL HENAO RAYO
£ INGENIERO ELECTRICISTA
m MEMORIAS DE CALCULO
Disefio e Ingenieria 2025
ARTICULO. AHALISIS DE RIESGOS DE ORIGEN ELECTRICO
MATRIZDE ANALISIS DE RESGO
Inraestucl ekciica bajs
RESGEDA AloEn por tErson
= Leskines Tenslon de Paso
EVALLRR EVENTC OEFECTO FACTOR DE RESGO FLENTE
POTENCIAL B REAL | FRECUEMCIA
E [ T B E
Supade
EnlaImagen
Enpersoras | Ecoromicas | Armpientzes | e B e el s PR,
Empresa enelsecior | & secior | 3 Empresa [enl o
Enpesa |enis
Do grave en
Urgomas | Infaseeucis. | Contaminacion
mestes | mempoon | imepemme | Toreeod S wenn | Ao ALTD ALTD
G regloral
o
M Dafhos
= | ncapacisa
mayores, | Contaminaciin
E parcial 5 Macioral |4
= uuuaf; mayor MEDID | MEDD | MEDIC ALTO ALTO
u Sl
E
Dafios
N | ncapacisd -
G| tempord niﬁﬁﬁﬁ et | Fegord (3| gag | MEDOD [ MEDO MEDID ALTO
I =1 o3}
H tempor
[e—
i mempaen | EECOMEROC | Lol 21 gan | BADC eng MEDID WEDID
incapacisa) | "STFS
D X
Molestia
-
Diafos s,
Eﬁﬁﬁgm |wo empaien|  SnEfER2 e sae BAJD BAJKD MEDIKS
200r)
D D o X
RIVEL DE RESEO) MEDADAS DE PROTECCION
[Meaiaas de Pros=coion: Puesas 3 12 de D3 resleEnGa, (ESTicoRn 02 acoesds, A0 reelstvidad o2 piso,
8000 equpriendial

pag. 20




amila
(=]

Diseno e Ingenieria

JOFFER DANIEL HENAO RAYO
INGENIERO ELECTRICISTA

MEMORIAS DE CALCULO

JULIO
2025

CONCLUSIONES

El constructor debera seguir el reglamento técnico de instalaciones eléctricas RETIE vigente y
ejecutar las obras segun los disefios eléctricos aprobados por la empresa encargada.

El hecho de no cumplirlas exime al disefiador de cualquier riesgo que pudiera ocurrir
durante la construccidn de la obra y posterior funcionamiento.

Para tomar decisiones y acciones para controlar el riesgo se implementara la siguiente

tabla:
TABLA 9.4 DESICIONES Y ACCIONES PARA CONTROLAR EL RIESGO
COLOR NIVEL DE RIESGO BOCCISIONES A TOMAR Y CONTROL PARA DECUTAR LOS TRABAIOS
jincendio, Requiere permiso espedal de trabajo Buscar procedimientos alternativos sl se dedde hacer ol trabajo. La
alta direccién partidpa y aprueba el Andliss de Trabajo Seguro [ATS) y
atoriza su realizacidn, mediante un Permiso Bxpecial de Trabajo
(PES). Buscar procedimientos alternativos ol se decide hacer el trabajo.
L3 3lta direccén particdpa y aprueta
©l Andlisis de Trabajo Seguro (ATS) y autoriza w
Muy Alto realizacion, mediante un Permiso Gpecial de
Trabajo (PES). Buscar procedimientos alternativos o se decide
hacer o rabajo, La alts direccidn participa y sprueba
el Andligls de Tradajo Seguro (ATS) y sutoriza sy
realizacion, mediante un Permiso Especial de
Trabajo (PES).
IMiInimizario. Buscar alternativas gue presenten menor £l jefe o supervisor del &rea Involucada, aprueba ef Andlisls de
resgo. Demastrar cOmo se va a controlar el rlesgo, slslar | Trabajo Seguro (ATS) y el Permiso de Trabajo (PT) presentados por el
Alto jcon basreras o distanda, usar EPP lider a cargo de! trabajo
|Aceptario. Aplicar los sistemas de control {minimizar, £l lider del grupo de trabajo diligencia ef Andlisis de
Rayos Ne3 o afslar, suministrar EPP, procedimientos, protocolos, Trabajo Seguro (ATS) y el jefe de drea aprueba o trabajp.
lista de verificacidn, usar EPP)
Arcos Encucos. IAsumirio. Macer control administrativo rutinario. Seguir |l lider del trabajo debe verifiar:
Corzacto Drecto, los procedimientos establecdos. Utilizar EPP {Qué puede salir mal o fallar?
Contacso Indrecto, o requiere permiso especial de trabajo. {Qué puede causar que Algo salga mal o falle?
L Qué podemon hacer para evitar Que algo salga mal o falle?
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MEMORIAS TECNICAS

CAFE SENA
PARAMETROS DE DISENO
CARACTERISTICAS DE LA ESTRUCTURA:
e Localizacién: Pereira Risaralda.
e Numero de pisos: 1.
e Altura de la estructura: 3.65 m. (altura libre de mamposteria 3.30 m.)
e Grupo de uso: INSTITUCIONAL. III.
e Grado de desempefio, Tabla A.9.2-1. SUPERIOR
e Coeficiente de importancia: 1=1.25.
e Método de Disefio: Método Estatico.
e Sistema Estructural: PORTICOS DE CONCRETO. DES. Ro=7.
e Periodo de la Estructura: Ta=Ct*h®=0.047*(3.65)%%°=0.17
e AsparaT=0: 0.45
e  Analisis Sismico: Segun Microzonificacién de Pereira Risaralda.
e Caracterizacion Sismica: zona 6.
To Tc TL Aa Av Fa Fv
0.17 0.80 6.40 0.25 0.25 1.60 2.67

LOCALIZACION DEL PROYECTO.

WHITMAN OYUELA RAMIREZ. INGENIERO CIVIL

CARRERA 14 # 35-71 BARRIO GUADALUPE. TEL 3053536922
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MEMORIAS TECNICAS

CAFE SENA
NORMAS Y REGLAMENTOS DE DISENO:
° Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR 10. Numeral A.1.3.6. Disefio Sismico de
Elementos No Estructurales. Capitulo A.9. Elementos No Estructurales.
. Decreto 932 de 2011. Microzonificacidn de Pereira Risaralda.

CRITERIOS DE DISENO:

(a) Separar los Elementos No Estructurales de la Estructura.
En este tipo de disefio los elementos no estructurales se aislan lateralmente de la estructura dejando una
separacion suficiente para que la estructura al deformarse como consecuencia del sismo no los afecte
adversamente. Los elementos no estructurales se apoyan en su parte inferior sobre la estructura, o se
cuelgan de ella; por lo tanto deben ser capaces de resistir por si mismos las fuerzas inerciales que les impone
el sismo, y sus anclajes a la estructura deben ser capaces de resistir y transferir a la estructura estas fuerzas
inducidas por el sismo. Ademas la separacién a la estructura de la edificacién debe ser lo suficientemente
amplia para garantizar que no entren en contacto, para los desplazamientos impuestos por el sismo de
disefo. En el espacio resultante debera evitarse colocar elementos que rigidicen la unién eliminando la
flexibilidad requerida por el disefio.

(b) Disponer elementos que admitan las deformaciones de la estructura.
En este tipo de disefio se disponen elementos no estructurales que tocan la estructura y que por lo tanto
deben ser lo suficientemente flexibles para poder resistir las deformaciones que la estructura les impone
sin sufrir dafio mayor que el que admite el grado de desempefio prefijado para los elementos no
estructurales de la edificacién. En este tipo de disefio debe haber una coordinaciéon con el ingeniero
estructural, con el fin de que éste tome en cuenta el potencial efecto nocivo sobre la estructura que pueda
tener la interaccidn entre elementos estructurales y no estructurales.

DISENO DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES CORRESPONDIENTES A
MAMPOSTERIA

Corresponden a los muros de altura total en cada piso, que no pertenecen al sistema de resistencia sismica.
Para los muros biapoyados la altura del muro hy, se considera igual a la altura de entrepiso menos 0,4m y para los
muros en voladizo igual a la altura del muro.
Para condiciones de servicio y dividiendo por 1,4 segun B.2.3.2, la ecuacion a usar en la determinacién de las fuerzas
de diseno, se convierte en:

F,=L%% oy,

’ 14 R,

A continuacidn, se determinan las fuerzas (solicitaciones) que ocasionan los sismos en cada uno de los diferentes
tipos de muros indicados. Estas solicitaciones serdn utilizadas para el disefio de los muros.

PE muro, PE muro, _
PISO e muro, m h muro, m T/m2 T/m hx hn heq=0.75hn
1 0.15 3.30 0.25 0.83 0.00 3.65 2.74

WHITMAN OYUELA RAMIREZ. INGENIERO CIVIL
CARRERA 14 # 35-71 BARRIO GUADALUPE. TEL 3053536922
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CAFE SENA

MAMPOSTERIA DE ALTURA TOTAL. MUROS BIAPOYADOS

Las fuerzas de disefio, se obtienen de la suma de los 2 siguientes estados:

/ F
3 \’\IB Rbi= 2p Rof= Ro1+ Rz
N
£
=
£ L SAC M= Fp4hm + = Mi= MatMe ()
- Fp
o A Ra-]— 2 Rai= Rai+ R a2
Posicion inicial Muro desplazado por la Solicitaciones
deriva de piso A finales de disefio
PISO ax ap Rp Fp, T/m Mcl, T-m/m Ral (T/m) Rb1 (T/m)
1 0.50 1.00 6.00 0.02 0.01 0.01 0.01
PISO Deriva, A (cm) | Mc2 (T-m/m) | Ra2 (T/m) Rb2 (T/m) Mf (T-m/m) Raf (T/m) Rbf (T/m)
1 3.650 0.02 0.01 0.01 0.03 0.02 0.02
DISENO A FLEXION MUROS BIAPOYADOS
dist. EIm. recubrimiento
PISO f'c (Kg/cm?)  |fy (Kg/cm?) Conf., m beont (cm) (cm) deont (cm) Mu (T-cm)
1 210.00 4200.00 3.00 15 2 13 12.28
k m CUANTIA, p p min P max p, asumido As, cm2 REFUERZO
0.0048438 23.53 0.00128 0.00333 0.01381 | 0.00333 0.65 2 @ 3/8" a cada lado
DISENO A CORTANTE MUROS BIAPOYADOS
PISO dist. ElIm. Conf. | Vu (Kg) Sconf (€M) | dconf (cm) | Av Requerido | Av suministrado REFUERZO
1 3.00 24,18 30.00 13.00 0.0066 0.64 1@ 1/4" c¢/30cm

WHITMAN OYUELA RAMIREZ. INGENIERO CIVIL
CARRERA 14 # 35-71 BARRIO GUADALUPE. TEL 3053536922
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MEMORIAS TECNICAS
CAFE SENA

MUROS EN VOLADIZO
Corresponde a los muros bajos tales como antepechos, muros de parapetos o cortavientos; y por lo tanto, se tiene
la siguiente condicién en voladizo:

A4
hm

hm/2

A
=

Las solicitaciones de disefio para los muros en voladizo serian:

MAMPOSTERIA INTERIOR DE ALTURA PARCIAL. MUROS EN VOLADIZO

Ny PE muro, _
PISO Localizacion e muro, m h muro, m T/m2 PE muro, T/m hx heq=0.75hn
1 muro bajo 0.15 1.05 0.25 0.26 0.00 2.74

B.4.2.2 — EMPUJE EN PASAMANOS Y ANTEPECHOS — Las barandas, pasamanos de escaleras y balcones, y barras
auxiliares tanto exteriores como interiores, y los antepechos deben disefiarse para que resistan una fuerza
horizontal de 1.00 kN/m (0.1 T/m) aplicada en la parte superior de la baranda, pasamanos o antepecho y deben ser
capaces de transferir esta carga a través de los soportes a la estructura.

DISENO A FLEXION MUROS INTERIORES DE ALTURA PARCIAL

PISO Localizacién ax ap Rp Fp, T/m Mp :'7:10' T-| Fp i_?:uje’
1 muro bajo 0.50 2.50 1.50 0.22 0.11 0.10
o, Factor Mp empuje, Control
Local " f'c (K 2 fy (K 2
PISO ocalizacion Mayorac. T-m/m Disefio ¢ (Kg/cm) ¥ (Kg/em?)
1 muro bajo 1.4 0.147 Mp empuje 210 4200
.. s columnetas, recubrimto,
Localizacion B muro, cm A muro, cm d muro, cm
PISO m cm
muro bajo 1.000 15 2 15 13
PISO Localizacién Mu, T-m k m CUANTIA, p
muro bajo 0.147 0.0057988 23.53 0.0015344

WHITMAN OYUELA RAMIREZ. INGENIERO CIVIL
CARRERA 14 # 35-71 BARRIO GUADALUPE. TEL 3053536922
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PISO Localizacién P min p max p, asumido As req, cm2 As sumin.
1 muro bajo 0.00333 0.01381 0.00333 0.649 2 #3 a cada lado

DISENO A CORTANTE MUROS INTERIORES DE ALTURA PARCIAL

PISO dist. ElIm. Conf. | Vu (Kg) Sconf (€M) | dconf (cm) | Av Requerido | Av suministrado REFUERZO
1 1.00 109.38 30.00 13.00 0.0300 0.64 1@ 1/4" c¢/30 cm

Ingenjero Givil

Disefjo de Estructuras

WHITMAN OYUELA RAMIREZ. INGENIERO CIVIL
CARRERA 14 # 35-71 BARRIO GUADALUPE. TEL 3053536922 pag. 7




CONVENCIONES
=] Salidas y tomas dobles convencionales 63 INTERRUPTOR
Toma 220V
V8 Linea fase, neutro, tierra y retornos
Salida de iluminacién de pared
[ Tablero eléctrico Notas:
— | Ductoemt 3/ 4" - Tuberia no especificada emt 2"
Salida luces indirectas y/o avisos - Constructor debe cumplir RETIE.
O Caja de paso 4x4"
Salida de sonido en interior punto de pago
@ + aproximadamente 5 salidas para
altavoces en cielo.
< >
S S g 5
: 2 =k
|
MESON NEVERA 1o V& © REE
PTOE. h\‘é\ V '
EXPRESO + PTOE [ il '
220V ?‘é T
. POCETA
PREEXISTENTH
MOLINO DE 50X50 L
EXPRESO + PTO E
220V CAJA
REGISTRADORA
MOLINO
_|
) —_—
m 1
|
|
L, |
5 iR Ll = 1
CUADRO DE CARGAS TABLERO DOMN BOSCO
CIRCUITO LAMPARAS TOMACORRIENTES |Potencia WA;|| CARGA CORRIEMTE CALIBRE |PROTECCION|cANALZACION| DISTANCIA % PERDIDAS]| DESCRIPCION
Mo. VA/SALIDA Mo. VA/SALIDA| VASSALIDA | TOTAL (W) A THWHN A EMT m REGULACION (W)
1 1 50 50 50 04 14 AWG 1X15 1/2" PVC 7 0 0,001 AVISO
2 16 50 BOO BOD 6,7 12 AWG 1X20 34" EMT 15 1) 0031 ILUMINACION
3 1 180 180 180 15 12 AWG 120 1/2" PVC 5 0,1( 0,001 FUNTO PAGO
4 3 180 540 540 45 12 AWG 120 1/2" PVC 04 0010 TOMAS BARRA
5 1 500 SO0 S00 421 12 AWG 1X20 1/2" PVC 10 04| 0011 MEVERA MESON
6 1 500 S00 500 421 12 AWG 1X20 1/2" PVC 12 0.5 0,016 MOLING
7 1 500 S00 500 42 12 AWG 1X20 1/2" PVC & 0.3 0004 |TOMA MESON CURVO
B 1 180 180 180 15 12 AWG 1X20 3/4" EMT B 0,1 0,005 TOMA TV
9 1 2200 2200 2200 183 12 AWG 120 1/2" PVC T 13 0,024 GRAMNIZADORA Y LICUADO
10,12 1 1500 1500 1500 b8 B8] 12AWG 2X20 1/2" PVC 11 04 0,022 EXPRESD 1
11,13 1 1500 1500 1500 6,8 6,8 12 AWG 2X20 1/2" PVC 12 0.5 0027 MNEVERA 220V
14,16 1 1500 1500 1500 6,8 b8 12 AWG 2¥20 1/2" PVC 1= 06| 0031 EXPRESC 2
15,17.18 RESERWVAS
TOTAL 17 12 99500 264 38.0 B AWG 3X40 1" PVC 40 21| 0,188
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CRA 8 No. 26-79

Local Don Bosco

Colombia
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e Salidas y tomas dobles convencionales 69 INTERRUPTOR
Toma 220V
mr Linea fase, neutro, tierra y retornos
Salida de iluminaciéon de pared
" Tablero eléctrico Notas:

Ducto emt 3/ 4" -

Salida luces indirectas y/o avisos

Caja de paso 4x4"

Salida de sonido en interior punto de pago
+ aproximadamente 5 salidas para
altavoces en cielo.

Tuberia no especificada emt 3"
Constructor debe cumplir RETIE.
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LISTA DE VERIFICACION PARA LA PRESENTACION DE DISENOS Y MEMORIAS DE CALCULO
Version 1.0

Dando cumplimiento al articulo 10 del Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE, el disefio detallado segun el tipo de instalaciéon y complejidad deberd cumplir los aspectos que le apliquen
de la lista presentada a continuacién. La profundidad con que se traten los items dependera del tipo de instalacidn, para lo cual debe aplicarse el juicio profesional del responsable del disefio. El disefiador
debera hacer mencidn expresa de aquellos items que a su juicio no apliquen para lo cual debe dejar consignado en la casilla de observaciones del presente formato las notas correspondientes.

DESCRIPCION SI | N/A | OBSERVACIONES
Cuadro de carga X
Andlisis de riesgos de origen eléctrico y medidas para mitigarlo. X
Esta instalacion se conectara al sistema
Calculo del sistema de puesta a tierra. X puesta a tierra existente.
Calculo y coordinacidn de protecciones contra sobrecorriente. X

La canalizacidn se muestra en el diagrama

Calculo de canalizaciones (tubo, ductos, canaletas y electroductos) y volumen de encerramiento (cajas, tableros, .
unifilar por defecto las que no se muestra

conduletas, etc.).

X es de 5”.
Calculos de regulacion. X
Elaboracion de diagramas unifilares. X
Elaboracion de planos y esquemas eléctricos para construccién. X
El cableado a usar en la instalacién es
totalmente aislado y se tendrd en cuenta
lo establecido en el capitulo 1 de la
Verificacidn de distancias de seguridad requeridas. X NTC2050. “Espacios de trabajo”

Atentamente: _—
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