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INTRODUCCION 

El objetivo fundamental de este documento es establecer que el diseño y los cálculos de las 

instalaciones eléctricas del ambiente de formación (DON BOSCO) ubicado en LA REGIONAL 

RISARALDA DEL SENA de la ciudad de Pereira (Risaralda), para que garanticen la seguridad de las 

personas, minimizando o eliminando los riesgos de origen eléctrico, a partir del cumplimiento de 

los requisitos civiles, mecánicos y de utilización de equipo. 

Para garantizar el cumplimiento de la reglamentación, la norma establece la adopción de la 

certificación de conformidad de productos e inspección y certificación de conformidad de las 

instalaciones. 

ANÁLISIS DE NIVEL DE TENSIÓN REQUERIDO. 

El nivel de tensión requerido dependerá directamente de los niveles nominales de voltaje de los 

diferentes equipos eléctricos, electrónicos y electromecánicos que formen parte del proyecto 

(Motobombas, compresores, equipos médicos especiales, motores, etc…). 

 

En este espacio que como local para ambiente de formación comercial para atención a clientes se 

tendrá conexiones básicas de iluminación, tomacorrientes y equipos que funcionan a 220V por lo 

que se requiere una tensión de 220/110V. 

 

Cálculo del sistema de puesta a tierra. 

Sistema a puesta a tierra sencillo donde la resistencia objetivo se encuentra en la siguiente tabla: 

 

El sistema instalado tiene aplicación “neutro de acometida en baja tensión”, por lo que se instala 

una varilla coperwelt 5/8” de 2.4 metros con el fin de garantizar una resistencia menor a 25 ohmios. 

Dicho sistema de puesta a tierra es entregado por el edificio a través de su subestación.  
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CÁLCULO Y COORDINACIÓN DE PROTECCIONES CONTRA SOBRE CORRIENTE. 

Protección 40 A 

 

Protección 20 A 
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Protección 15 A 

 

Coordinación 

 

 Curvas coordinación protecciones 40A, 20A Y 15A.  
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CÁLCULO DE CANALIZACIONES (TUBO, DUCTOS, CANALETAS Y ELECTRODUCTOS) Y VOLUMEN DE 

ENCERRAMIENTO (CAJAS, TABLEROS, CONDULETAS, ETC.). 

Tenemos en cuenta para la selección de ductos la siguientes tablas de la NTC2050: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 
JOFFER DANIEL HENAO RAYO 

INGENIERO ELECTRICISTA 
 
 

MEMORIAS DE CALCULO 

 
 

JULIO 
2025 

 

 pág. 7 

De las anteriores tablas se seleccionan los ductos según en número de hilos mínimo y calibre que 

pueden extenderse por el ducto, así: 

 

CÁLCULOS DE REGULACIÓN. 

Los cálculos de regulación y perdidas de energía se encuentran en el cuadro de cargas el cual se 

muestra a continuación. 
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ELABORACIÓN DE DIAGRAMAS UNIFILARES. 
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ANÁLISIS DE RIESGOS DE ORIGEN ELÉCTRICO Y MEDIDAS PARA MITIGARLO. 

En general la utilización y dependencia tanto industrial, comercial, como domestica de la 

energía eléctrica ha traído consigo la aparición de accidentes por contacto con elementos 

energizados o incendios, los cuales se han incrementado por el aumento del número de las 

instalaciones, principalmente en la distribución y uso final de la electricidad. 

 

La evaluación de nivel de riesgo eléctrico que se verá a continuación tiene por objetivo 
facilitar la aplicación del Artículo 9 del Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas 
(RETIE) Resolución No. 9 0708 de agosto de 30 de 2013 y, en particular, proporcionar 
criterios que ayudan a realizar la evaluación de los riesgos eléctricos y la adopción de la 
correspondientes medidas preventivas para garantizar la seguridad de las personas, de la 
vida animal y vegetal y la preservación del medio ambiente.  
Para los efectos de la presenta evaluación de riesgos se tendrá que en una instalación 
eléctrica es de PELIGRO INMINENTE o de ALTO RIESGO, cuando carezca de las medidas de 
protección frente a condiciones donde se comprometa la salud o la vida de personas, tales 
como: ausencia de electricidad, arco eléctrico, contacto directo e indirecto con partes 
energizadas, rayos, sobretensiones, sobrecargas, cortocircuitos, tensiones de paso, 
contacto y transferencia que excedan límites permitidos.  
Con el fin de evaluar el nivel o grado de riesgo de tipo eléctrico, se puede aplicar la siguiente 

matriz para la toma de decisiones. 
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CONCLUSIONES 

El constructor deberá seguir el reglamento técnico de instalaciones eléctricas RETIE vigente y 

ejecutar las obras según los diseños eléctricos aprobados por la empresa encargada.  

El hecho de no cumplirlas exime al diseñador de cualquier riesgo que pudiera ocurrir 
durante la construcción de la obra y posterior funcionamiento.  
 
Para tomar decisiones y acciones para controlar el riesgo se implementará la siguiente 

tabla: 
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ANEXOS 

 

- Tarjeta profesional ingeniero electricista. 

- Cedula ingeniero electricista.  

- Declaración de cumplimiento RETIE 
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PARAMETROS DE DISEÑO 
 
CARACTERISTICAS DE LA ESTRUCTURA: 

• Localización:    Pereira Risaralda. 

• Número de pisos:   1. 

• Altura de la estructura:   3.65 m. (altura libre de mampostería 3.30 m.) 

• Grupo de uso:    INSTITUCIONAL. III. 

• Grado de desempeño, Tabla A.9.2-1. SUPERIOR 

• Coeficiente de importancia:  I=1.25. 

• Método de Diseño:   Método Estático. 

• Sistema Estructural:   PORTICOS DE CONCRETO. DES. Ro=7. 

• Periodo de la Estructura:  Ta=Ct*hα = 0.047*(3.65)0.90=0.17 

• As para T=0:    0.45 

• Análisis Sísmico:   Según Microzonificación de Pereira Risaralda. 

• Caracterización Sísmica:   zona 6. 
 

To Tc TL Aa Av Fa Fv 

0.17 0.80 6.40 0.25 0.25 1.60 2.67 

 

 
  

LOCALIZACIÓN DEL PROYECTO. 
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NORMAS Y REGLAMENTOS DE DISEÑO: 
• Reglamento Colombiano de Construcción Sismo Resistente NSR 10. Numeral A.1.3.6. Diseño Sísmico de 

Elementos No Estructurales. Capitulo A.9. Elementos No Estructurales. 

• Decreto 932 de 2011. Microzonificación de Pereira Risaralda. 
 

CRITERIOS DE DISEÑO: 
(a) Separar los Elementos No Estructurales de la Estructura. 

En este tipo de diseño los elementos no estructurales se aíslan lateralmente de la estructura dejando una 
separación suficiente para que la estructura al deformarse como consecuencia del sismo no los afecte 
adversamente. Los elementos no estructurales se apoyan en su parte inferior sobre la estructura, o se 
cuelgan de ella; por lo tanto deben ser capaces de resistir por sí mismos las fuerzas inerciales que les impone 
el sismo, y sus anclajes a la estructura deben ser capaces de resistir y transferir a la estructura estas fuerzas 
inducidas por el sismo. Además la separación a la estructura de la edificación debe ser lo suficientemente 
amplia para garantizar que no entren en contacto, para los desplazamientos impuestos por el sismo de 
diseño. En el espacio resultante deberá evitarse colocar elementos que rigidicen la unión eliminando la 
flexibilidad requerida por el diseño. 

(b) Disponer elementos que admitan las deformaciones de la estructura. 
En este tipo de diseño se disponen elementos no estructurales que tocan la estructura y que por lo tanto 
deben ser lo suficientemente flexibles para poder resistir las deformaciones que la estructura les impone 
sin sufrir daño mayor que el que admite el grado de desempeño prefijado para los elementos no 
estructurales de la edificación. En este tipo de diseño debe haber una coordinación con el ingeniero 
estructural, con el fin de que éste tome en cuenta el potencial efecto nocivo sobre la estructura que pueda 
tener la interacción entre elementos estructurales y no estructurales. 

 

DISEÑO DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES CORRESPONDIENTES A 
MAMPOSTERIA 
 

Corresponden a los muros de altura total en cada piso, que no pertenecen al sistema de resistencia sísmica. 
Para los muros biapoyados la altura del muro hm se considera igual a la altura de entrepiso menos 0,4m y para los 
muros en voladizo igual a la altura del muro. 
Para condiciones de servicio y dividiendo por 1,4 según B.2.3.2, la ecuación a usar en la determinación de las fuerzas 
de diseño, se convierte en: 

 
A continuación, se determinan las fuerzas (solicitaciones) que ocasionan los sismos en cada uno de los diferentes 
tipos de muros indicados. Estas solicitaciones serán utilizadas para el diseño de los muros. 

 

PISO 
e muro, m h muro, m 

PE muro, 
T/m2 

PE muro, 
T/m 

hx hn heq=0.75hn 

1 0.15 3.30 0.25 0.83 0.00 3.65 2.74 

 
 
 
 



 

MEMORIAS TECNICAS 
CAFÉ SENA 

 

   
 

 

WHITMAN OYUELA RAMIREZ. INGENIERO CIVIL 
CARRERA 14 # 35-71 BARRIO GUADALUPE. TEL 3053536922 pág. 5 

MAMPOSTERIA DE ALTURA TOTAL. MUROS BIAPOYADOS 
 
Las fuerzas de diseño, se obtienen de la suma de los 2 siguientes estados: 
 

 
 

PISO ax ap Rp Fp, T/m Mc1, T-m/m Ra1 (T/m) Rb1 (T/m) 

1 0.50 1.00 6.00 0.02 0.01 0.01 0.01 

 
PISO Deriva, Δ (cm) Mc2 (T-m/m) Ra2 (T/m) Rb2 (T/m) Mf (T-m/m) Raf (T/m) Rbf (T/m) 

1 3.650 0.02 0.01 0.01 0.03 0.02 0.02 

 
DISEÑO A FLEXION MUROS BIAPOYADOS  
 

PISO f'c (Kg/cm²) fy (Kg/cm²) 
dist. Elm. 
Conf., m 

bconf (cm) 
recubrimiento 
(cm) 

dconf (cm) Mu (T-cm) 

1 210.00 4200.00 3.00 15 2 13 12.28 

 
k m CUANTÍA, ρ ρ min ρ max ρ, asumido As, cm2 REFUERZO 

0.0048438 23.53 0.00128 0.00333 0.01381 0.00333 0.65 2 Ø 3/8" a cada lado 

 
DISEÑO A CORTANTE MUROS BIAPOYADOS  
 

PISO dist. Elm. Conf. Vu (Kg) sconf (cm) dconf (cm) Av Requerido Av suministrado REFUERZO 

1 3.00 24.18 30.00 13.00 0.0066 0.64 1 Ø 1/4" c/30 cm 
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MUROS EN VOLADIZO 
Corresponde a los muros bajos tales como antepechos, muros de parapetos o cortavientos; y por lo tanto, se tiene 
la siguiente condición en voladizo: 

 
 
Las solicitaciones de diseño para los muros en voladizo serían: 

 
MAMPOSTERIA INTERIOR DE ALTURA PARCIAL. MUROS EN VOLADIZO 
 

PISO 
Localización e muro, m h muro, m 

PE muro, 
T/m2 

PE muro, T/m hx heq=0.75hn 

1 muro bajo 0.15 1.05 0.25 0.26 0.00 2.74 

 
B.4.2.2 — EMPUJE EN PASAMANOS Y ANTEPECHOS — Las barandas, pasamanos de escaleras y balcones, y barras 
auxiliares tanto exteriores como interiores, y los antepechos deben diseñarse para que resistan una fuerza 
horizontal de 1.00 kN/m (0.1 T/m) aplicada en la parte superior de la baranda, pasamanos o antepecho y deben ser 
capaces de transferir esta carga a través de los soportes a la estructura.  
 
DISEÑO A FLEXION MUROS INTERIORES DE ALTURA PARCIAL 

 

PISO 
Localización ax ap Rp Fp, T/m 

Mp sismo, T-
m/m 

Fp empuje, 
T/m 

1 muro bajo 0.50 2.50 1.50 0.22 0.11 0.10 

 

PISO 
Localización 

Factor 
Mayorac. 

Mp empuje, 
T-m/m 

Control 
Diseño 

f'c (Kg/cm²) fy (Kg/cm²) 

1 muro bajo 1.4 0.147 Mp empuje 210 4200 

 

PISO 
Localización 

s columnetas, 
m 

B muro, cm 
recubrimto, 

cm 
A muro, cm d muro, cm 

1 muro bajo 1.000 15 2 15 13 

 
PISO Localización Mu, T-m k m CUANTÍA, ρ 

1 muro bajo 0.147 0.0057988 23.53 0.0015344 
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PISO Localización ρ min ρ max ρ, asumido As req, cm2 As sumin. 

1 muro bajo 0.00333 0.01381 0.00333 0.649 2 #3 a cada lado 

 
DISEÑO A CORTANTE MUROS INTERIORES DE ALTURA PARCIAL  
 

PISO dist. Elm. Conf. Vu (Kg) sconf (cm) dconf (cm) Av Requerido Av suministrado REFUERZO 

1 1.00 109.38 30.00 13.00 0.0300 0.64 1 Ø 1/4" c/30 cm 

 

 

 
 
 
 

WHITMAN OYUELA RAMIREZ 
Ingeniero Civil 
Diseño de Estructuras 



POCETA

PREEXISTENTE

DE 50X50

MOLINO

EXPRESO + PTO E

220 V

MOLINO

MESÓN NEVERA

CAJA

REGISTRADORA

L
A

V
A

P
L
A

T
O

S

G

A

V

E

T

A

 

I

N

T

E

R

N

A

G

A

V

E

T

A

 

I

N

T

E

R

N

A

G
A

V
E

T
A

 
I
N

T
E

R
N

A

P
T

O
 
E

.

P

T

O

 

E

.

PTO E.

EXPRESO + PTO E

220 V

P

T

O

 

E

.

L
I
C

U
A

D
O

R
A

H
I
E

L
E

R
A

 
2
2
0
 
V

 
G

R
A

N
I
A

Z
D

O
R

A

TV

CONVENCIONES
Salidas y tomas dobles convencionales

Toma 220V
Linea fase, neutro, tierra y retornos

Tablero eléctrico

Caja de paso 4x4"

Salida luces indirectas y/o avisos

iNTERRUPTORS3

Salida de sonido en interior punto de pago
 + aproximadamente 5 salidas para
 altavoces en cielo.

Salida de iluminación de pared

Notas:
- Tuberia no especificada emt 34"
- Constructor debe cumplir RETIE.

Ducto emt 3 / 4"

h = 3.0 m

Aviso enciende tablero

C1

C7

C3

C4

C4

C4

C5

C6

C6

C9C9

C10,12

C14,16

C11,13

Plano Tomacorrientes

1

2

DON BOSCO

Colombia

Pereira - Risaralda

CRA 8 No. 26-79

Local Don Bosco
SENA RISARALDA

AutoCAD SHX Text
PLANO #

AutoCAD SHX Text
PROPIETARIO:

AutoCAD SHX Text
CONTIENE:

AutoCAD SHX Text
FECHA:

AutoCAD SHX Text
ARCHIVO:

AutoCAD SHX Text
MOVIES

AutoCAD SHX Text
ESCALA:

AutoCAD SHX Text
DISEÑO:

AutoCAD SHX Text
1:85

AutoCAD SHX Text
Junio 26/2025

AutoCAD SHX Text
Joffer Daniel Henao Rayo

AutoCAD SHX Text
MATRICULA:

AutoCAD SHX Text
QN205-71407

AutoCAD SHX Text
FIRMA:

AutoCAD SHX Text
NIT: 899.999.034



POCETA

PREEXISTENTE

DE 50X50

MOLINO

EXPRESO + PTO E

220 V

MOLINO

MESÓN NEVERA

CAJA

REGISTRADORA

L
A

V
A

P
L
A

T
O

S

P
T

O
 
E

.

P

T

O

 

E

.

PTO E.

EXPRESO + PTO E

220 V

P

T

O

 

E

.

L
I
C

U
A

D
O

R
A

H
I
E

L
E

R
A

 
2
2
0
 
V

 
G

R
A

N
I
A

Z
D

O
R

A

TV

S3

S3

Toma techo TV

C2

C2

C2

C2

C2

C2
C2

C2

C2

C2

C2

C2

C2

C2

C2

C2

C8

CONVENCIONES

Salidas y tomas dobles convencionales

Toma 220V

Linea fase, neutro, tierra y retornos

Tablero eléctrico

Caja de paso 4x4"

Salida luces indirectas y/o avisos

iNTERRUPTORS3

Salida de sonido en interior punto de pago
 + aproximadamente 5 salidas para
 altavoces en cielo.

Salida de iluminación de pared

Notas:
- Tuberia no especificada emt 34"
- Constructor debe cumplir RETIE.

Ducto emt 3 / 4"

Plano Iluminacio

2

2

DON BOSCO

Colombia

Pereira - Risaralda

CRA 8 No. 26-79

Local Don Bosco
SENA RISARALDA

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
DIAGRAMA UNIFILAR 

AutoCAD SHX Text
FASES

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
TOMA PUNTO PAGO

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
AVISO

AutoCAD SHX Text
ILUMINACION

AutoCAD SHX Text
1X20

AutoCAD SHX Text
MOLINO

AutoCAD SHX Text
TOMA MESON CURVO

AutoCAD SHX Text
2X20

AutoCAD SHX Text
12 AWG

AutoCAD SHX Text
TOMAS BARRA

AutoCAD SHX Text
1X20

AutoCAD SHX Text
12 AWG

AutoCAD SHX Text
12 AWG

AutoCAD SHX Text
1X20

AutoCAD SHX Text
NEVERA MESON

AutoCAD SHX Text
1X20

AutoCAD SHX Text
12 AWG

AutoCAD SHX Text
12 AWG

AutoCAD SHX Text
1X20

AutoCAD SHX Text
12 AWG

AutoCAD SHX Text
EXPRESO 1

AutoCAD SHX Text
3X40

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
RESERVA

AutoCAD SHX Text
RESERVA

AutoCAD SHX Text
NEUTRO

AutoCAD SHX Text
14 AWG

AutoCAD SHX Text
12 AWG

AutoCAD SHX Text
RESERVA

AutoCAD SHX Text
12 AWG

AutoCAD SHX Text
12 AWG

AutoCAD SHX Text
1X20

AutoCAD SHX Text
1X15

AutoCAD SHX Text
TOMA TV

AutoCAD SHX Text
GRANIZADORA Y LICUADORA

AutoCAD SHX Text
1X20

AutoCAD SHX Text
2X20

AutoCAD SHX Text
EXPRESO 2

AutoCAD SHX Text
2X20

AutoCAD SHX Text
12 AWG

AutoCAD SHX Text
12 AWG

AutoCAD SHX Text
NEVERA 220V

AutoCAD SHX Text
PLANO #

AutoCAD SHX Text
PROPIETARIO:

AutoCAD SHX Text
CONTIENE:

AutoCAD SHX Text
FECHA:

AutoCAD SHX Text
ARCHIVO:

AutoCAD SHX Text
MOVIES

AutoCAD SHX Text
ESCALA:

AutoCAD SHX Text
DISEÑO:

AutoCAD SHX Text
1:85

AutoCAD SHX Text
Junio 26/2025

AutoCAD SHX Text
Joffer Daniel Henao Rayo

AutoCAD SHX Text
MATRICULA:

AutoCAD SHX Text
QN205-71407

AutoCAD SHX Text
FIRMA:

AutoCAD SHX Text
NIT: 899.999.034



LISTA DE VERIFICACIÓN PARA LA PRESENTACIÓN DE DISEÑOS Y MEMORIAS DE CÁLCULO 
Versión 1.0 

 

 

Dando cumplimiento al artículo 10 del Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE, el diseño detallado según el tipo de instalación y complejidad deberá cumplir los aspectos que le apliquen 

de la lista presentada a continuación. La profundidad con que se traten los ítems dependerá del tipo de instalación, para lo cual debe aplicarse el juicio profesional del responsable del diseño. El diseñador 

deberá hacer mención expresa de aquellos ítems que a su juicio no apliquen para lo cual debe dejar consignado en la casilla de observaciones del presente formato las notas correspondientes.  

DESCRIPCIÓN SI N/A OBSERVACIONES 

Cuadro de carga X   

Análisis de riesgos de origen eléctrico y medidas para mitigarlo. X   

Cálculo del sistema de puesta a tierra.  X 
Esta instalación se conectará al sistema 
puesta a tierra existente. 

Cálculo y coordinación de protecciones contra sobrecorriente. X   

Cálculo de canalizaciones (tubo, ductos, canaletas y electroductos) y volumen de encerramiento (cajas, tableros, 
conduletas, etc.). 

X  

La canalización se muestra en el diagrama 
unifilar por defecto las que no se muestra 
es de ½”. 

Cálculos de regulación. X   

Elaboración de diagramas unifilares. X   

Elaboración de planos y esquemas eléctricos para construcción. X   

Verificación de distancias de seguridad requeridas.   X 

El cableado a usar en la instalación es 
totalmente aislado y se tendrá en cuenta 
lo establecido en el capitulo 1 de la 
NTC2050. “Espacios de trabajo” 

 

Atentamente: 

 

Ing. Joffer Daniel Henao Rayo                                                                                                                                                                                                                                                                                

MP: QN205-71407 



MINISTERIO DE MINAS Y ENERGÍA 
 

DECLARACIÓN DE CUMPLIMIENTO DEL                                                                                                          

REGLAMENTO TÉCNICO DE INSTALACIONES ELÉCTRICAS No 1 
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